ORGCAMENTO ESTIMATIVO

Orgéo UNB - UNIVERSIDADE DE BRASILIA
Objeto: INSTALA(}Z\O DE USINA FOTOVOLTAICA NA COBERTURA DO PREDIO UAC - CAMPUS DARCY RIBEIRO
Data: BRASiLIA, MAIO DE 2018
Refer: SINAPI-MARGCO/2018; ORSE-FEVEREIRO/2018; CPOS-MARCO/2018; TABELA CREA-DF 2018
Resp. THYALA ANARELLI CUNHA E SANTOS - CREA 23014/D-DF; Atualizagdo de pregos: DANIELE FIRME MIRANDA - CREA 24965/D-DF
. = o CODIGO
CODIGO ESPECIFICACAO UN QUANT. MATERIAL MAO DE OBRA MAT. + MO TOTAL SINAPI/OUTROS
02.00.000 |SERVICOS PRELIMINARES
02.01.000 [CANTEIRO DE OBRAS
02.01.100 |Construcoes Provisérias
02.01.101 PROJETO EXECUTIVO DE CANTEIRO DE OBRAS M2 97,28 R$ 0,64 | R$ 62,26 10832 ORSE
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA -
02.01.102 ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS (ESCRITORIO) MES 4,00 R$ 505,00 | R$ 2.020,00 INSUMO 10775
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO, SEM
02.01.103 |DIVISORIAS MES 4,00 R$ 394,53 | R$ 1.578,12 INSUMO 10776
INTERNAS E SEM SANITARIO (DEPOSITO)
TAPUME DE CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, E= 6MM, COM PINTURA A CAL E
02.01.104 REAPROVEITAMENTO DE 2X M2 95,04 R$ 47,58 | R$ 4.522,00 74220/001
02.01.105 |PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO m2 15,00 R$ 347,97 | R$ 5.219,55 74209/001
02.01.200 |Ligacoes Provisdrias
02.01.201 “EA’:BE?\SAA PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA AEREA TRIFASICA 40A EM POSTE UN 1,00 R$ 1.348,05 | R$ 1.348,05 41598
SUBTOTAL ITEM 2 R$ 14.749,98
03.00.000 FUNDAQ()ES E ESTRUTURAS
03.03.000 |[ESTRUTURAS METALICAS
ESTRUTURA METALICA DE SUPORTE DO SISTEMA DE PLACAS FOTOVOLTAICAS,
INTALADA SOBRE AS TELHAS, FIXA NA ESTRUTURA EXIXTENTE POR MEIO DE
03.03.001 PARAFUSOS (TRAMA METALICA PARA TELHADOS) (PROJETO EXECUTIVO A SER M2 229,30 RS 23,01 | R$ 5.275,85 | 92568 MODIFICADA
ELABORADO PELA EMPRESA)
SUBTOTAL ITEM 3 R$ 5.275,85
04.00.000 ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO
04.01.000 |ARQUITETURA
04.01.600 IMPERMEABILIZA(}AO
IMPERMEABILIZACAO TELHAS NOS PONTOS DE FIXACAO DA ESTRUTURA DE
04.01.601 |SUPORTE (IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM MASTIQUE BETUMINOSO A M2 4,59 R$ 149,85 | R$ 687,21 74190/001
FRIO - 0,5 FUROS/M2, AREA DO FURO 20x20CM)
IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA PROTEGIDA COM FILM
E DE ALUMINIO GOFRADO (DE ESPESSURA 0,8MM), INCLUSA APLICACAO DE EMULSAO M2 22,93 R$ 76,05 | R$ 1.743,83 73753/001
ASFALTICA, E=3MM (AREA CALHAS ONDE DESCEM AS TUBULACOES)
SUBTOTAL ITEM 4 R$ 2.431,04
06.00.000 INSTALA(}@ES ELETRICAS E ELETRONICAS
06.01.000 INSTALA(}f)ES ELETRICAS R$ 191.226,92
INSTALACAO DE USINA FOTOVOLTAICA NA COBERTURA DO PREDIO UAC-FGA/GAMA,
POTENCIA INSTALADA DE 104,6 KWp, CONFONFORME PROJETO, COMPOSTA DE
PLACAS SOLARES FOTOVOLTAICAS, TRILHOS E ATODOS OS DEMAIS ACESSORIOS DE COTACAO DE
06.01.001 FIXACAO DAS MESMAS, CABOS E FIOS, EQUIPAMENTOS, LIGACAO COM A REDE UN 1,00 R% 191.226.92 | RS 191.226,92 MERCADO
LOCAL, PROJETO EXECUTIVO E AS BUIT DAS INTALACOES ELETRICAS, E DEMAIS
ELEMENTOS NECESSARIOS AO PERFEITO FUNCIONAMENTO DA USINA
SUBTOTAL ITEM 6 R$ 191.226,92
09.00.000 |SERVICOS COMPLEMENTARES
09.02.000 |LIMPEZA DE OBRAS
09.02.001 |LIMPEZA FINAL DA OBRA M2 229,30 R$ 2,11 | R$ 483,82 9537
09.04.000 |COMO CONSTRUIDO ("AS BUILT")
09.04.001 |PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA DE FIXAGCAO DOS PAINEIS EM ACO M2 229,30 R$ 525 | R$ 1.203,83 07312/ORSE
09.04.002 |PROJETO AS BUILT ARQUITETURA M2 229,30 R$ 0,70 | R$ 160,51 07325/0RSE
09.04.003 PROJETO AS BUILT ESTRUTURA M2 229,30 R$ 0,70 | R$ 160,51 07325/0RSE
09.04.004 TAXAS CREA DF UN 1,00 R$ 218,54 | R$ 218,54 CREA-DF 2018
SUBTOTAL ITEM 9 R$ 2.227,21
10.00.000 |SERVICOS AUXILIARES E ADMINISTRATIVOS
10.01.000 |PESSOAL
10.001.100 |Mézo de Obra
10.00.101 |AUXILIAR DE ESCRITORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 4,00 R$ 2.787,50 | R$ 11.150,00 93566
10.00.102 |VIGIA NOTURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 4,00 R$ 3.955,56 | R$ 15.822,24 | COMPOSIGAO ADM 1
10.001.200 |Administracdao
10.00.201 |[ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 0,67 R$ 12.463,29 | R$ 8.350,40 93565
10.00.202 |ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 0,67 R$ 14.632,19 | R$ 9.803,57 | COMPOSICAO ADM 2
PROJETO E IMPLEMENTAC/:\O DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS CPOS 01.27.01
10.00.203 SOLIDOS E GESTAO DE PERDAS UND 1,00 R$ 5.043,21 | R$ 5.043,21 MODIFICADA
SUBTOTAL ITEM 10 R$ 50.169,42
SUB TOTAL DA OBRA R$ 266.080,42
B.D.l. NORMAL R$ 74.853,50 26,93% R$ 20.158,05
B.D.l. DIFERENCIADO R$ 191.226,92 20,93% R$ 40.023,79
TOTAL GLOBAL DA OBRA R$ 326.262,26
VALOR POR METRO QUADRADO 740,70 m2 R$ 1.422,86




CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO ESTIMADO

Orgdgo  UNB - UNIVERSIDADE DE BRASILIA
Objeto:  INSTALAGAO DE USINA FOTOVOLTAICA NA COBERTURA DO PREDIO UAC - CAMPUS DARCY RIBEIRO
Data:  BRASILIA, MAIO DE 2018
Refer:  SINAPI-MARGO/2018; ORSE-FEVEREIRO/2018; CPOS-MARGO/2018; TABELA CREA-DF 2018
Resp THYALA ANARELLI CUNHA E SANTOS - CREA 23014/D-DF; Atualizagio de precos: DANIELE FIRME MIRANDA - CREA 24965/D-DF
- VALOR PERIODO DE EXECUCAO (MESES)
ltem DESCRIGAO DOS SERVICOS . - . . TOTAL
¢ ¢ % | R$ 1° MES 2° MES 3° MES 4° MES
4.424 99 4.424 .99 2.950,00 2.950,00 | R$ 14.749,98
02.00.000 SERVICOS PRELIMINARES 4,52% R$ 14.749,98
30,00% 30,00% 20,00% 20,00% 100,00%
) 2.110,34 1.055,17 1.055,17 1.055,17 | R$ 5.275,85
03.00.000 |[FUNDACOES E ESTRUTURAS 1,62% RS 5.275,85
40,00% 20,00% 20,00% 20,00% 100,00%
2.431,04 RS 2.431,04
04.00.000 |ARQUITETURA 0,75% RS 2.431,04
100,00% 100,00%
i , ) 47.806,73 47.806,73 47.806,73 47.806,73 | R$ 191.226,92
06.00.000 |INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS 58,61% R$  191.226,92
25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 100,00%
445,44 668,16 668,16 445 44 | R$ 2.227,21
09.00.000 |SERVICOS COMPLEMENTARES 0,68% RS 2.227,21
20,00% 30,00% 30,00% 20,00% 100,00%
12.887,82 12.539,50 12.408,92 12.333,18 | R$ 50.169,42
10.00.000 |SERVICOS AUXILIARES E ADMINISTRATIVOS 15,38% RS 50.169,42
25,69% 24,99% 24,73% 24,58% 100,00%
15.463,03 15.040,35 14.884,67 14.793,80 | R$ 60.181,84
32 B.D.| 18,45% RS 60.181,84
25,69% 24,99% 24,73% 24,58% 100,00%
s PARCIAIS R$ 85.569,39 81.534,91 79.773,65 79.384,31 326.262,26
o % 99% R$  326.262,26 26,23% 24,99% 24,45% 24,33% 100,00%
M ACUMULADO R$ 85.569,39 167.104,29 246.877,95 326.262,26
A 26,23% 51,22% 75,67% 100,00%




COMPOSICAO BDI

Orgdgo UNB - UNIVERSIDADE DE BRASILIA
Objeto: INSTALAGAO DE USINA FOTOVOLTAICA NA COBERTURA DO PREDIO UAC - CAMPUS DARCY RIBEIRO

Data: BRASILIA, MAIO DE 2018

CALCULO DO BDI EQUIPAMENTOS COM DESONERAGCAO

A [ADMINISTRACAO CENTRAL 3,45%|
B [DESPESAS FINANCEIRAS 0,85%|
c [SEGUROS E GARANTIAS 0,48%|
ISS (PMNF) 0,00%
D PIS 0,65%
COFINS 3,00%
TOTAL "D" = 3,65%
E [LUCRO 5,11%|
R [RIsCO 0,85%|
T [CPRB 4,50%|
FORMULA DE CALCULO
BDI| = (1+C+R+A)x(1+B)x(1+E) i 1
(1-(D+T7))
CALCULO
BDI = 1,110704 _ o
0,9185 -] = | 20.93% 20,93%

O VALOR DO BDI ADOTADO E DE:  20,93%
0S CALCULOS ESTAO EM CONFORMIDADE AO "ACORDAO N° 2622/2013 - TCU - PLENARIO
** NO CALCULO SEM DESONERAGAO NAO FOI CONSIDERADO PARAMETRO NA FORUMLA.

CALCULO DO BDI EDIFICACOES SEM DESONERACAO

A [ADMINISTRACAO CENTRAL 4,00%|
B [DESPESAS FINANCEIRAS 1,23%|
c [SEGUROS E GARANTIAS 0,80%|
ISS (PMNF) 1,00%
D PIS 0,65%
COFINS 3,00%
TOTAL "D" = 4,65%
E [LUCRO 7,40%|
R [RISCO 1,27%|
T |[CPRB 4,50%|
FORMULA DE CALCULO
BDI = (1+C+R+A)x(1+B)x(1+E) 1
(1-(D+T))
CALCULO
BDI = 1,153204 _ o
0,9085 -] = | 26.93% 26,93%

| O VALOR DO BDI ADOTADO E DE:  26,93% |
OS CALCULOS ESTAO EM CONFORMIDADE AO "ACORDAO N° 2622/2013 - TCU - PLENARIO
** NO CALCULO SEM DESONERAGAO NAO FOI CONSIDERADO ESSE PARAMETRO NA FORUMLA.




COMPOSICOES EQUIPE ADMINISTRATIVA

Orgao UNB - UNIVERSIDADE DE BRASILIA

Objeto: INSTALAGAO DE USINA FOTOVOLTAICA NA COBERTURA DO PREDIO UAC - CAMPUS DARCY RIBEIRO

Data: BRASILIA, MAIO DE 2018

Refer: SINAPI-MARGCO/2018; ORSE-FEVEREIRO/2018; CPOS-MARC0/2018; TABELA CREA-DF 2018

Resp: THYALA ANARELLI CUNHA E SANTOS - CREA 23014/D-DF; Atualizacdo de precos: DANIELE FIRME MIRANDA - CREA

24965/D-DF

COMPOSICAO ADM 1

VIGIA NOTURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88326

TIPO SALARIO SEM ENCARGOS ENCARGOS SALARIO + ENCARGOS
HORISTA R$ 12,03 85,16% R$ 22,27
MENSALISTA R$ 12,03 49,49% R$ 17,98
Total mensalista = R$17,98 * 220 = R$ 3.955,56
COMPOSIGAO ADM 2 ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 91677
TIPO SALARIO SEM ENCARGOS ENCARGOS SALARIO + ENCARGOS
HORISTA R$ 44,49 85,16% R$ 82,38
MENSALISTA R$ 44,49 49,49% R$ 66,51
Total mensalista = R$66,51 * 220 = R$ 14.632,19

COMPOSICOES PREGO

FROJCTU DE INITCENIENTAGAU DE OCERCNGIANIENTO
CPOS 01.27.01 MODIFICADA |INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS E GESTAO DE UNID |Coef. Preco Unitario |Total
DEDNDAC
INSUMO CPOS 020702 Coordenador mao-de-obra consultiva H 4,000 | R$ 362,08 | R$ 1.448,32
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS
COMPOSICAO SINAPI 90778 COMPLEMENTARES H 39,000 | R$ 88,46 | R$ 3.449,94
INSUMO CPOS 070107 Impresséo colorida em papel sulfite A4 UNID 75,000 | R$ 1,60 | R$ 120,00
INSUMO CPOS 070108 Encadernagéo espiral até 100 folhas UNID 5,000 | R$ 499 | R$ 24,95
TOTAL R$ 5.043,21
ESTRUTURA EM ACO GALVANIZADO PARA SUPROTE DAS
92568 MODIFICADA PLACAS, COMPOSTA POR PERFIL U E CANTONEIRA, UNID |Coef. Prego Unitario |Total
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
PERFIL "U" SIMPLES DE ACO GALVANIZADO DOBRADO 75 X
INSUMO 40535 *40* MM, E = 2.65 MM KG 0,873 | R$ 4,89 | R$ 4,27
INSUMO CPOS 026682 Cantoneira em ago galvanizado de 1" x 1/8” KG 1,852 | R$ 5,30 | R$ 9,82
INSUMO 40547 I:SRAFUSO ZINCADO, AUTOBROCANTE, FLANGEADO, 4,2 X CENTO 0,060 | RS 16.41 | RS 0,98
PARAFUSO, COMUM, ASTM A307, SEXTAVADO, DIAMETRO
INSUMO 40549 1/2" (12,7 MM), COMPRIMENTO 1" (25.4 MM) CENTO 0,007 | R$ 111,38 | R$ 0,78
PARAFUSO, ASTM A307 - GRAU A, SEXTAVADO, ZINCADO,
INSUMO 40839 DIAMETRO 3/8" (9,52 MM), COMPRIMENTO 1 " (25,4 MM) CENTO 0,005 [ RS 68,00 | R$ 0,34
- MONTADOR DE ESTRUTURA METALICA COM ENCARGOS
COMPOSICAO 88278 COMPLEMENTARES H 0,339 | R$ 11,57 | R$ 3,92
COMPOSICAO 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,191 | R$ 13,17 | R$ 2,52
GUINCHO ELETRICO DE COLUNA, CAPACIDADE 400 KG,
COMPOSICAO 93281 COM MOTO FREIO, MOTOR TRIFASICO DE 1,25 CV - CHP CHP 0,014 | R$ 11,86 | R$ 0,16
DIURNO. AF_03/2016
GUINCHO ELETRICO DE COLUNA, CAPACIDADE 400 KG,
COMPOSICAO 93282 COM MOTO FREIO, MOTOR TRIFASICO DE 1,25 CV - CHI CHI 0,019 R$ 11,19 | R$ 0,22
DIURNO. AF_03/2016
TOTAL R$ 23,01




INSTALAGCAO DE USINA FOTOVOLTAICA NA COBERTURA DO PREDIO UAC-FGA/GAMA, POTENCIA INSTALADA DE 104,6
KWp, CONFONFORME PROJETO, COMPOSTA DE PLACAS SOLARES FOTOVOLTAICAS, TRILHOS E ATODOS OS DEMAIS

06.01.001 ACESSORIOS DE FIXAGAO DAS MESMAS, CABOS E FIOS, EQUIPAMENTOS, LIGACAO COM A REDE LOCAL, PROJETO
EXECUTIVO E AS BUIT DAS INTALACOES ELETRICAS, E DEMAIS ELEMENTOS NECESSARIOS AO PERFEITO
FUNCIONAMENTO DA USINA

COTAGAO |[EMPRESA | VALOR DA PROPOSTA | DATA | POTENCIAKWpP | R$/kwp

1 TRONICA R$ 343.600,00 19/04/2018 79,06 R$  4.346,07
2 MTEC R$ 719.226,00 30/04/2018 102,6 R$  7.010,00
3 ENGIE R$ 470.568,00 19/04/2018 102,6 R$  4.586,43
4 ENCOM ENERGIA - SEM RESPOSTA EMAIL ENVIADO 27/10/2017
MENOR VALOR R$ 343.600,00 R$  4.346,07
MEDIA R$ 511.131,33 R$  5.314,17
MEDIANA R$ 470.568,00 R$  4.586,43
LOCAL | PLACAS POTENCIA KWp | R$/KWp | TOTAL
POTENCIA INSTALADA PLANALTINA 160 placas 275Wp cada 44,00 4346,07 R$ 191.226,92

Obs.: Utilizacdo do menor valor com base no Manual de Elaboracdo de Planilhas Orcamentdrias de Obras Publicas (TCU, Brasilia, 2014), pagina 60.




Assunto  Fwd: RES: RES: Projeto Fotovoltaico UnB

De Jéssica Soares da Rocha <jessicarocha@unb.br>
Para Daniele F Miranda <danielefirme@unb.br>
Data 2018-05-23 08:19

¢ Proposta 2018243 rev.pdf (~759 KB)

Jéssica Soares da Rocha
Eng?2 Civil
(61) 3107-5931

Assunto:RES: RES: Projeto Fotovoltaico UnB
Data:2018-04-20 08:08
De:"Meila" <meila@tronica.com.br>
Para:"'Jéssica Soares da Rocha'" <jessicarocha@unb.br>

Atenciosamente,

Meila Borba

Trénica Energia Solar

+55 (61) 3024 8090

SRTVN Qd. 701 Conj. C salas 722/724 Ala A
Ed. Centro Empresarial Norte - Asa Norte
Brasilia/DF - Brasil

cep. 70719 903

www.tronicasolar.com.br

“energia ol

De: Jéssica Soares da Rocha [mailto:jessicarocha@unb.br]
Enviada em: quinta-feira, 19 de abril de 2018 13:31
Para: Meila

Cc: Gabrielmac

Assunto: Re: RES: Projeto Fotovoltaico UnB

E'

CPD/UNRB
Webmail


http://www.tronicasolar.com.br/

Prezada Melia,

vocé poderia encaminhar a proposta com a validade mais extensa, pois o procedimento licitatorio leva
mais que o periodo de validade da proposta encaminhado (30 dias). Para inserir no processo temos
uma normativa que nos orienta a ter propostas com no minimo 60 dias de validade.

Obrigada,

Jéssica Soares da Rocha
Eng?® Civil
(61) 3107-5931

Em 2018-04-17 14:08, Meila escreveu:

Prezada Jéssica,

Boa tarde! Segue a proposta atualizada.

Atenciosamente,

Meila Borba

Trénica Energia Solar

+55 (61) 3024 8090

SRTVN Qd. 701 Conj. C salas 722/724 Ala A
Ed. Centro Empresarial Norte - Asa Norte
Brasilia/DF - Brasil

cep. 70719 903

www.tronicasolar.com.br

maiivac: s
JRONICA

C—

aw&rida solar

De: Jéssica Soares da Rocha [mailto:jessicarocha@unb.br]
Enviada em: segunda-feira, 16 de abril de 2018 14:56
Para: meila@tronica.com.br

Assunto: Projeto Fotovoltaico UnB

Prezada Meila,



http://www.tronicasolar.com.br/

Boa Tarde,

Gostaria de solicitar a revalidagao ou atualizacdao de uma proposta encaminhada a Eng?@ Thyala Cunha
para dar continuidade ao procedimento licitatdrio. Trata-se de um projeto de eficiéncia energética para
universidade de Brasilia. Segue em anexo a proposta encaminhada anteriormente juntamente com as
trativas com a Eng?@ Thyala. Aguardo seu contato.

Qualquer duvida estou a disposicdo.

Att.,

Jéssica Soares da Rocha
Eng?® Civil
(61) 3107-5931

Livre de virus. www.avast.com.


https://www.avast.com/sig-email?utm_medium=email&utm_source=link&utm_campaign=sig-email&utm_content=emailclient
https://www.avast.com/sig-email?utm_medium=email&utm_source=link&utm_campaign=sig-email&utm_content=emailclient

energia solar

Proposta Comercial
Sistema Solar Fotovoltaico

SRTVN Qd 701 Ed. Centro Empresarial Norte Salas 722/724 Ala A — Asa Norte
Brasilia/DF — CEP: 70.719-903 Telefone: (61) 3024 8090
energiasolar@tronica.com.br www.tronicasolar.com.br



ame@éa/ solal
Proposta n° 2018243

Proposta Comercial Preliminar para Fornecimento de Sistema
Fotovoltaico Conectado a Rede Elétrica

Cliente: UNB
Local da Instalagao: Campus UNB - GAMA

Prezado(a) Senhor(a),

Conforme solicitado, encaminho para sua apreciagdo nossa proposta comercial preliminar para
fornecimento de Sistema Fotovoltaico conectado a rede elétrica.

De acordo com os dados levantados, o sistema tera:

Poténcia de 79,06 kWp
Suprira aproximadamente 99% do consumo atual.

A TRONICA atua na &rea de tecnologia desde 2005 e ampliou sua area de atuacdo criando a TRONICA
ENERGIA SOLAR, focada na Geragdo Distribuida Fotovoltaica e contempla andlise, projetos, responsavel
técnico, venda de equipamentos, instalagado e pés-venda.

Todos os equipamentos utilizados nos projetos sdo de primeira linha, fabricados por empresas
consagradas mundialmente.
Modulos Fotovoltaicos
O Sistema de Energia Solar possui robustas esquadrias de aluminio resistente a corrosdo, testado para
suportar altas cargas de vento e cargas de neve. Serdo usados moddulos fotovoltaicos fabricados pela

CANADIAN SOLAR, MODELO KuMax Dual Cell poly-Si 335W.

Os modulos adotados dispdem das certificacbes de qualidade ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, OHSAS
18001:2007 e ISO/TS 16949:2009 e apresentam elevada eficiéncia e classificagdo “A” pelo INMETRO.

A garantia do produto contra defeitos de fabricagdo é de 10 anos.
Todos os produtos tém certificagdes internacionais como: TUV, UL IEC e VDE.

O modelo podera ser substituido por outro similar do mesmo fabricante, de acordo com a
disponibilidade de estoque do fornecedor.

SRTVN Qd 701 Ed. Centro Empresarial Norte Salas 722/724 Ala A — Asa Norte
Brasilia/DF — CEP: 70.719-903 Telefone: (61) 3024 8090
energiasolar@tronica.com.br www.tronicasolar.com.br



TRONICA
eWJ(de solar

Inversor
Neste Sistema  Fotovoltaico serd utilizado inversor fabricado pela ABB, modelo TRIO-27.6.

O inversor converte a corrente continua (CC) em corrente alternada (CA).
O inversor atende aos requisitos estabelecidos na ABNT NBR IEC 62116 e é parametrizado pelo fabricante

de acordo com a ABNT NBR 16149.

O modelo podera ser substituido por outro similar (Fronius ou ABB), de acordo com a disponibilidade de
estoque do fornecedor.

A garantia do produto contra defeitos de fabrica¢do é de 5 anos.

Perdas por Sombreamento

As perdas por sombreamento ndo foram consideradas nesta proposta, pois ha a necessidade de avaliar o
local de instalagdo e o posicionamento dos painéis.

Monitoramento

O sistema de monitoramento WEB permite ao usudrio acessar remotamente seu sistema e verificar o que
estd sendo gerado.

Além de monitorar por meio da WEB o usudrio pode baixar gratuitamente um aplicativo para sistema
Android ou iOS para acesso remoto.

Fronius AT Wels Reception L rroris

5/29/15
)
=

10:37 AM

12.53 kw

29 kWh 9.56 kWh

Energy vield Total

Gy 24.7 to. 10.4 to.

& €7,010 ‘ b A$3,078

16.8 KWn
69.9 KWh
28.1 KW

. 575

Solar.web Settings Solar.web Settings

SRTVN Qd 701 Ed. Centro Empresarial Norte Salas 722/724 Ala A — Asa Norte
Brasilia/DF — CEP: 70.719-903 Telefone: (61) 3024 8090
energiasolar@tronica.com.br www.tronicasolar.com.br



energia solaf

GERACAO E CONSUMO DE ENERGIA

E iaF id
Meses Energia Gerada (kWh) Energia Consumida (kWh) nergla Fornecica
pela Rede (kWh)
Janeiro 9.522 10.584 1.062
Fevereiro 9.827 10.584 757
Margo 10.741 10.584 -157
Abril 10.436 10.584 148
Maio 10.741 10.584 -157
Junho 11.274 10.584 -690
Julho 12.188 10.584 -1.604
Agosto 12.950 10.584 -2.366
Setembro 11.883 10.584 -1.299
Outubro 9.903 10.584 681
Novembro 8.303 10.584 2.281
Dezembro 8.913 10.584 1.671
TOTAL 126.680 127.008 328
Sua geracgdo de energia correspondera a 99% do seu consumo.
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Os dados de geracao de energia apresentados acima baseiam-se em condicdes ideais de instalagcdo, considerando:
Orientagdo solar: Norte

Inclinagdo do telhado: 16°

Area de sombreamento: nenhuma

Qualquer variagdo das condigBes ideais gera perda na produgdo de energia.
O percentual de perda serd calculado apds vistoria técnica do local da instalacao.

SRTVN Qd 701 Ed. Centro Empresarial Norte Salas 722/724 Ala A — Asa Norte
Brasilia/DF — CEP: 70.719-903 Telefone: (61) 3024 8090
energiasolar@tronica.com.br www.tronicasolar.com.br



energia solar

ORCAMENTO DO SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO

INFORMAGCOES DO CLIENTE E LOCAL DE INSTALACAO

Nome: UNB

Telefone:

Email:

Enderego: Campus UNB - GAMA

Cidade / Estado: Brasilia / DF

Tipo de Sistema: Comercial - Conectado a rede - Trifasico

Consumo Médio Mensal (RS): 4.762,80

Consumo Médio Mensal (kWh): 10.584

Tarifa Média/kWh (RS): 0,45

SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO

Poténcia (kWp): 79,06

Produg¢dao Mensal (kWh): 10.557

Producdo Anual (kWh):  126.680

Area Necessaria (m?): 468

Quantidade de Painéis: 236

Peso Estimado por m? (KG): 11

Economia Anual (R$): 57.005,83

Fator de Independéncia: 100%

Tarifa Gerada pelo Sistema (R$/kWh): 0,11

Valor (R$/kWp): 4.346,07

Retorno do Investimento (anos): 5

Valor do Sistema Fotovoltaico (RS): 343.600,00

Validade da Proposta

Esta Proposta Comercial tem validade de 90 dias.

SRTVN Qd 701 Ed. Centro Empresarial Norte Salas 722/724 Ala A — Asa Norte
Brasilia/DF — CEP: 70.719-903 Telefone: (61) 3024 8090
energiasolar@tronica.com.br www.tronicasolar.com.br
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ANALISE DE VIABILIDADE FINANCEIRA

Pagamento a vista. Inflagdo: 5% Custo de disponibilidade: 0%

3.000.000,00

Pagamento a vista

2.000.000,00

1.000.000,00
0,00 -
01 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
-1.000.000,00
Pagamento Financiado. Parcelas: 144 Juros A.M.: 0,49%

Financiamento
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N3o instalar o Sistema e investir em CDB. Rentabilidade Liquida A.A.: 10%
Aplicacao CDB
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ANALISE DE VIABILIDADE FINANCEIRA

Pagamento a vista

Inflagdo: 5%

Ano Economia Resultado
0 0,00 -343.647,47
1 57.005,83 -286.641,63
2 59.457,09 -227.184,55
3 62.013,74 -165.170,81
4 64.680,33 -100.490,48
5 67.461,58 -33.028,89
6 70.362,43 37.333,54
7 73.388,02 110.721,56
8 76.543,70 187.265,26
9 79.835,08 267.100,34
10 83.267,99 350.368,33
11 86.848,51 437.216,85
12 90.583,00 527.799,85
13 94.478,07 622.277,92
14 98.540,63 720.818,54
15 102.777,87 823.596,41
16 107.197,32 930.793,74
17 111.806,81 1.042.600,54
18 116.614,50 1.159.215,04
19 121.628,92 1.280.843,96
20 126.858,97 1.407.702,93
21 132.313,90 1.540.016,83
22 138.003,40 1.678.020,23
23 143.937,55 1.821.957,77
24 150.126,86 1.972.084,63
25 156.582,31 2.128.666,95

Perda de eficiéncia:

SRTVN Qd 701 Ed. Centro Empresarial Norte Salas 722/724 Ala A — Asa Norte
Telefone: (61) 3024 8090
www.tronicasolar.com.br

Brasilia/DF — CEP: 70.719-903
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ANALISE DE VIABILIDADE FINANCEIRA

Financiamento Inflagdo: 5% Perda de eficiéncia:
Juros A.M.: 0,49% Parcelas:
Ano Economia Financiamento Resultado
0 0,00 0,00 0,00
1 57.005,83 -48.071,98 8.933,85
2 59.457,09 -46.388,11 22.002,82
3 62.013,74 -44.704,24 39.312,32
4 64.680,33 -43.020,37 60.972,29
5 67.461,58 -41.336,49 87.097,38
6 70.362,43 -39.652,62 117.807,19
7 73.388,02 -37.968,75 153.226,46
8 76.543,70 -36.284,88 193.485,28
9 79.835,08 -34.601,00 238.719,36
10 83.267,99 -32.917,13 289.070,22
11 86.848,51 -31.233,26 344.685,47
12 90.583,00 -29.549,39 405.719,08
13 94.478,07 0,00 500.197,15
14 98.540,63 0,00 598.737,78
15 102.777,87 0,00 701.515,65
16 107.197,32 0,00 808.712,97
17 111.806,81 0,00 920.519,78
18 116.614,50 0,00 1.037.134,28
19 121.628,92 0,00 1.158.763,20
20 126.858,97 0,00 1.285.622,17
21 132.313,90 0,00 1.417.936,07
22 138.003,40 0,00 1.555.939,47
23 143.937,55 0,00 1.699.877,01
24 150.126,86 0,00 1.850.003,87
25 156.582,31 0,00 2.006.586,19

Economia na primeira conta de energia:
Valor da primeira parcela do financiamento:
Parcela do financiamento é decrescente

4.750,49
4.070,31

SRTVN Qd 701 Ed. Centro Empresarial Norte Salas 722/724 Ala A — Asa Norte
Telefone: (61) 3024 8090
www.tronicasolar.com.br

Brasilia/DF — CEP: 70.719-903
energiasolar@tronica.com.br

0,7%
144



energia solaf

Preco e Prazo de Entrega
Preco total do sistema: RS 343.600,00

Prazo de entrega: 120 dias a partir da data de aprovacao do pedido.

Importante: Apds a aprovacdo desta proposta o cliente devera autorizar uma visita técnica para confirmagdo das
condicdes do local da instalacdo. Com a visita técnica é possivel revisar os modelos dos equipamentos propostos,
a quantidade de médulos e carga a ser instalada, de acordo com a viabilidade local para a instalagdo.

Condig¢oes de pagamento

Sem Financiamento:

3 vezes sem juros sendo: Entrada, 30 dias, 60 dias.

Com Financiamento:

Financiamento com o Banco do Brasil, em até 144 meses.
Juros de 0,49% A.M.

Opc¢oes de pagamento do financiamento

Percentual de entrada 0% 10% 20% 30% 40% 50%

Valor da entrada 0,00 34.360,00 68.720,00 103.080,00 137.440,00 171.800,00
Valor a financiar 343.600,00 309.240,00 274.880,00 240.520,00 206.160,00 171.800,00
Valor da parcela 4.070,31 3.663,28 3.256,25 2.849,22 2.442,19 2.035,16
Economia mensal na conta de energia: RS 4.750,49

SRTVN Qd 701 Ed. Centro Empresarial Norte Salas 722/724 Ala A — Asa Norte
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A Proposta Comercial inclui:

e Placas Fotovoltaicas;

* |nversor Fovoltaico;

e Estrutura de fixacdo dos médulos;

e Cabeamento solar especial com condutores e conectores;

¢ Sistema de protec¢do elétrica contra surtos (StringBox);

¢ Sistema de monitoramento da producdo de energia, com acesso a Aplicativo pelo celular;

¢ Projeto Técnico do Sistema Solar, Diagrama Unifilar;

e Parecer de acesso junto a Concessiondria de energia local;

* Preparacdo da documentacgdo exigida pela Distribuidora (Memorial Descritivo, CertificagGes, manuais
técnicos, ART, dentre outros);

¢ Intermediacdo de todo o processo junto a Distribuidora;

e Seguro no transporte e na montagem;

e Seguro de 1 ano contra roubo, furto qualificado, danos elétricos, raio, tempestade, granizo e incéndio;

¢ Frete e Instalagao.

A Proposta Comercial nao inclui:

e Custos com obras civis e elétricas ndo vinculadas diretamente a instalagdo do sistema fotovoltaico;
¢ Licenciamento, vistos, autorizac¢des e licencas legais de qualquer natureza;

¢ Deslocamento, passagem e hotéis em instalagGes fora do Distrito Federal;
e Qualquer outro item ndo incluso nesta proposta.

Garantia contra defeitos de fabricacao

Placa fotovoltaica: 10 anos (Garantia de 25 anos na eficiéncia da placa)

Inversor: 5 anos

Instalacdo: 1 ano

A fim de prestar o melhor servigo possivel e garantir a satisfacdo de nossos clientes, a Tronica — Energia Solar
coloca-se a disposi¢do para quaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,

Ivar Alves Ferreira Thiago Brom Ferreira Leticia Brom F. de Queiroz

Eng® Eletricista - CREA 12576/D-DF Eng® Civil - CREA 5061381361/D-SP Arg® - CAU A31961-9

Brasilia, 19 abril, 2018

SRTVN Qd 701 Ed. Centro Empresarial Norte Salas 722/724 Ala A — Asa Norte
Brasilia/DF — CEP: 70.719-903 Telefone: (61) 3024 8090
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Assunto  Fwd: Re: Usina Fotovoltaica UnB ‘.' CPD/URNB

De Jéssica Soares da Rocha <jessicarocha@unb.br> Webmail
Para Daniele F Miranda <danielefirme@unb.br>
Data 2018-05-23 08:18

¢ Orgamento-UnB-MTEC_Rev01.pdf (~219 KB)

Jéssica Soares da Rocha
Eng?2 Civil
(61) 3107-5931

Assunto:Re: Usina Fotovoltaica UnB
Data:2018-04-30 10:19
De:Aline Melo <aline@mtec.eng.br>
Para:Jéssica Soares da Rocha <jessicarocha@unb.br>
Coépia:Miguel Jorddo <miguel@mtec.eng.br>

Prezada,
E com imenso prazo que vos encaminho proposta atualizada conforme contato com a Eng?@ Thyala.

Ficamos a disposicao.

Att.,

Aline Melo - Engenheira de Energia
Diretoria Técnica

+55 (61) 3465-3366/(61) 99989-2412
www.mtec.eng.br

Em 16 de abril de 2018 14:52, Jéssica Soares da Rocha <jessicarocha@unb.br> escreveu:

Prezada Aline,
Boa Tarde,

Gostaria de solicitar a revalidagdo ou atualizagdao de uma proposta encaminhada a Eng@ Thyala Cunha para dar
continuidade ao procedimento licitatorio. Trata-se de um projeto de eficiéncia energética para universidade de
Brasilia. Segue em anexo a proposta encaminhada anteriormente juntamente com as trativas com a Eng@
Thyala. Aguardo seu contato.

Qualquer duvida estou a disposicao.

Att.,

Jéssica Soares da Rocha
Eng?2 Civil
(61) 3107-5931


http://www.mtec.eng.br/
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A Universidade de Brasilia,

Encaminho para vossa apreciacdo proposta técnica comercial referente a
implantacdo de uma Usina Solar Fotovoltaica (USF), que, de acordo com as
informacdes fornecidas, tera uma poténcia de 102,6 kWp.

A MTEC ENERGIA surge com uma nova visdo sobre sustentabilidade,
desenvolvendo projetos e aplicacbes em energia fotovoltaica com tecnologia de ponta.

Com uma equipe experiente e altamente qualificada, foca sua atuagdo em Usinas
Solares Fotovoltaicas de médio porte, utilizando as mais modernas tecnologias do
mercado.

Temos a missdo de fornecer solugdes de ponta no segmento energia solar
fotovoltaica, aumentando a rentabilidade global dos processos, diminuindo os custos
gerais relacionados a utilizagdo da energia elétrica.

1. Escopo dos Materiais e Servigos:

e Projeto Executivo incluindo o acompanhamento até a aprovacdo na Distribuidora de
Energia;

e Fornecimento de todos os equipamentos e acessoérios da Usina Solar Fotovoltaica-USF;
e  Fornecimento, Instalacdo e montagem da USF:

* Maddulos Fotovoltaicos policristalinos certificacdo selo “A” do INMETRO;

* Inversores de frequéncia string;
* Estrutura de fixagdo completa;

* Acessorios (conectores MC4, abracadeiras anti UV, suportes e etc.);
* Cabeamento CC (cabos CC anti UV);

. Mao de Obra especializada para montagem;

€ 61.3465.3366 i
MTEC ENERGIA EIRELI > ,
MTEC SMAS Tr. 3 - Conj. 3 - BI. D - N° 50 ! )
ENERGI I A Sala 301 - Ed. The Union Office \
Asa Sul - Brasilia/DF
Cep: 70.610-635

i _— _ : . iy -
Identificador do Documento: MTEC-ORC-66 Revisao: 00 Data: 30/04/2018 Pg. 1
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e  Comissionamento (conferéncia do sistema instalado) e Startup (ativacdo) do sistema;

e  Estara disponivel para o cumprimento dos servigos elencados Engenheiro Eletricista com
equipe técnica especializada.

2. Condi¢goes Comerciais:

e Valor Global: R$ 719.226,00 (setecentos e dezenove mil e duzentos e
vinte e seis reais);

e Prazo de execugéo: 4 (quatro) meses; e

¢ Validade da proposta: 60 (sessenta) dias.

Razdo Social: MTEC ENERGIA EIRELI EPP
Nome Fantasia: MTEC ENERGIA

Enderego: SMAS TRECHO 03 LOTE 03 BLOCO D SALA 301 EDIFICIO THE UNION
OFFICE

Bairro: ASASUL  Cidade: BRASILIA Estado: DF CEP: 70.610-635
Telefone (61): 3465-3366

CNPJ: 22.310.018/0001-22

Inscricdo Estadual: 07.717.014/001-49 E-mail: suporte@mtec.eng.br

Brasilia, 30 de abril de 2018.

‘1 ’@.K, é;,\__‘ y S

José Carlos Pereira Tormim
Diretor Técnico - CREA: 12.867/D-DF
VISITE NOSSO SITE: www.mtec.eng.br

. 61.3465.3366

MTEC ENERGIA EIRELI S /‘f " ¥
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ENERGIA Sala 301 - Ed. The Union Office v k " e
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Cep: 70.610-635 P
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Assunto  Fwd: RES: Atualizacdo de Proposta Técnico-Comercial - UnB - ‘.' CPD/UNnB

ENGIE Solar Webmail
De Jéssica Soares da Rocha <jessicarocha@unb.br>
Para Daniele F Miranda <danielefirme@unb.br>
Data 2018-05-23 08:20

+ 000188-17-311-GDC-PR-0001-1.pdf (~549 KB)

Jéssica Soares da Rocha
Eng?2 Civil
(61) 3107-5931

Assunto:RES: Atualizacdo de Proposta Técnico-Comercial - UnB - ENGIE Solar
Data:2018-04-19 14:07
De:<renato.prado@engie.com>
Para:<jessicarocha@unb.br>

Boa tarde, Jéssical
Nesse caso podemos sim!
Segue em anexo a proposta com as alteragdes solicitadas.

Atenciosamente,

Renato PRADO

Coordenador Comercial — Centro Oeste — Brasilia/DF
Geragao Solar Distribuida - ENGIE Brasil
renato.prado@engie.com

Tel. 62 4101-2814

Cel. 61 99859-3531

———

CNGiIC

engje.com.br

minhaenergiasolar.com.br

Setor Hoteleiro Sul, QD 06 CONJ. A, Edificio Brasil XXI, BL E, SL 1707/1709

Brasilia — DF — Brasil
CEP: 70322-915


http://www.engie.com.br/
http://www.minhaenergiasolar.com.br/
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De: Jéssica Soares da Rocha <jessicarocha@unb.br>

Enviada em: quinta-feira, 19 de abril de 2018 13:30

Para: PRADO Renato (ENGIE Geracao Solar Distribuida S.A.) <renato.prado@engie.com>
Cc: thyalacunha@unb.br; gabrielmac@unb.br

Assunto: Re: Atualizacao de Proposta Técnico-Comercial - UnB - ENGIE Solar

Prezado Renato,

vocé poderia encaminhar a proposta com a validade mais extensa, pois o procedimento licitatério leva
mais que o periodo de validade da proposta encaminhado (10 dias). Para inserir no processo temos
uma normativa que nos orienta a ter propostas com no minimo 60 dias de validade.

Obrigada,

Jéssica Soares da Rocha
Eng?® Civil
(61) 3107-5931

Em 2018-04-18 11:01, renato.prado@engie.com escreveu:

Bom dia, Jéssica! Tudo bem?
Meu nome é Renato, sou coordenador comercial da ENGIE Solar em Brasilia.

Segue em anexo a nossa proposta preliminar para implantagéo de sistema de energia solar fotovoltaica, conforme
plantas anteriormente nos enviadas.

Esta proposta contempla 380 modulos de 270 Wp (respeitando as dimensdes impostas pelo projeto) de modelo
TALESUN TP660P e um inversor ABB PVS-100-TL com poténcia de saida de 100 kW.

Estou a disposicao!

Atenciosamente,

Renato PRADO
Coordenador Comercial — Centro Oeste — Brasilia/DF

Geragao Solar Distribuida - ENGIE Brasil



mailto:renato.prado@engie.com

renato.prado@engie.com

Tel. 62 4101-2814

Cel. 61 99859-3531
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CNGiIC

engje.com.br

minhaenergiasolar.com.br

Setor Hoteleiro Sul, QD 06 CONJ. A, Edificio Brasil XXI, BL E, SL 1707/1709

Brasilia — DF — Brasil
CEP: 70322-915
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Proposta Técnica Comercial

Ref. 000188-17-311-GDC-PR-0001-1
Elab.: RP

Sistema Solar Fotovoltaico
Solucgao Integrada

Preparado para:

UNB - FGA

19 de abril de 2018

contato@minhaenergiasolar.com.br - 0800 602 5999



QUEM SOMOS? CNGIC

A ENGIE, maior produtora independente de energia do mundo com mais de 150.000 colaboradores espalhados em 70
paises, ingressou no mercado de geracgdo solar distribuida através da ENGIE Solar. Desenvolvemos nossos negdcios baseados
num modelo de crescimento sustentavel, buscando desta forma enfrentar os maiores desafios da transicdo energética para
uma economia de baixo carbono: o acesso a energia sustentavel, a mitigacdo e adaptacdo as mudancgas climaticas, a

seguranca de suprimento e, acima de tudo, o uso racional dos recursos naturais.

O GRUPO ENGIE EM NUMEROS

Mais de Receitas de 1 000
153.000 120.000 € 66,6

Clientes Bilhﬁes Especialistas em 11

centros

atendidos em 2015 de P&D

Pesquisadores e
colaboradores em

70 paises

A ENGIE Solar simplifica a energia fotovoltaica, oferecendo servicos completos de engenharia, selecdo de equipamentos e
instalagcdo para a entrega do sistema em operagdo. Nossos clientes experimentam um processo de implantagdo coordenado,

enguanto nossa equipe gerencia todos os aspectos do projeto, entregando um sistema completo e inteiramente integrado ao
local de instalagdo.



CNGIC
CONTEUDO DO DOCUMENTO
1. APRESENTACAO .................................................................................................................................. 1
2. PROJETO DO SISTEMA E RENDIMENTO ... ..o 2
2.1 DETALHE DO LOCAL DE INSTALACAO ................................................................................ 2
2.2 CONSUMO DE ENERGIA E ESTIMATIVA DE PRODUCAO DOSISTEMA. ..o, 2
2.3 ESPECIFICACC)ES DO SISTEMA .t 2
2.4 PRINCIPAIS FORNECEDORES......oiiiiiiiiei oo 3
2.4.1 MODULOS FOTOVOLTAICOS. ..t 3
2.4.2 INVERSORES. ..o 3
2.4.3 MONITORAMENTO ... 3
3. ESCOPO E II\/IPLANTAC/SO DO PROJETO ...t 4
4. CONDICOES COMERCIALS ettt e e e e 5
AL PRECO ..ot 5
4.2 CONDIC()ES DE PAGAMENTO .. .o 5
5. GARANTIA DOS EQUIPAMENTOS ...t 5



1. APRESENTACAO

CNGIC

A ENGIE Solar tem o prazer de oferecer a seguinte proposta para a instalagdo de um sistema de energia solar fotovoltaica.

Essa proposta é oferecida para: UNB - FGA

O sistema serd implantado no municipio de: Brasilia/DF

Quem investe em um sistema fotovoltaico da ENGIE Solar adquire beneficios econdmicos significativos imediatos, sendo uma

forma de producgdo de energia limpa, sem ruidos e sustentavel. Abaixo indicamos mais alguns beneficios:

Rapida instalacdo;
Valorizagdo do imovel;

YVVVYV

Operacdo do sistema com obrigacGes minimas de manutencgdo;
Recurso natural e fonte inesgotdvel de energia: o Sol.

Esperamos que vocé se junte as empresas e consumidores ao redor do Brasil que selecionaram os profissionais da ENGIE
Solar para fornecer servicos em energia solar, através de uma solugdo na forma mais eficiente e econdmica possivel.

Na tabela a seguir, seguem algumas caracteristicas da proposta e um modelo basico de funcionamento do sistema

fotovoltaico. Na sequéncia do documento serdo apresentadas as demais especificagdes. Como os sistemas fotovoltaicos tem

caracteristica modular, é possivel oferecermos propostas opcionais, as quais terdo caracteristicas parciais ou multiplas de

poténcia e geracdo, bem como area ocupada.

Poténcia Area

102,60 kWp 683 m?

Atenciosam

Rodrigo Kendi Kimura
Diretor de Operacoes

1 |Proposta Técnico Comercial

Painel Fotovoltaico

Inversor

Sistema de
Protecdo

Aparelhos Elétricos /
Rede
Medidor Bidirecional e Elétrica

Ref. 000188-17-311-GDC-PR-0001-1



2. PROJETO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO enGie

2.1 Detalhes do local de instalagao
As areas consideradas para a atual proposta ndo foram precisamente especificadas, desta forma tomou-se como premissa

aue a area disponivel é adequada para a instalacdo.
A alocacdo prevista sera feita diretamente no telhado, com estrutura de suporte metdlica com configuracdo padrdo,
atendendo as devidas normas de engenharia.

Carregamento do Telhado: 20 kg/m?
Perfuragao do telhado: A consultar
Vento: Classificado na zona de 100 km/h

2.2 Consumo de energia e estimativa de gera¢ao do sistema fotovoltaico

O sistema solar proposto sera projetado de forma customizada de acordo com as caracteristicas da drea disponivel no local e
o consumo de energia do estabelecimento. O sombreamento sobre os médulos fotovoltaicos serd minimo, garantindo que o
sistema de geracgdo esteja a maior parte do tempo operando em capacidade maxima.

Segue na tabela a seguir a capacidade de geracdo de eletricidade proposta:

Produgio estimada anual de energia’: 154.811 kWh/ano
Poténcia Instalada: 102,60 kWp
Consumo Fora Ponta atendido?: 99%

A produgdo de eletricidade é uma estimativa baseada em um banco de dados de Energia Solar (INPE), com médias histdricas de irradiagdo no plano inclinado com angulo igual a latitude
do local. A atual performance pode variar.

2 De acordo com o consumo médio informado pelo cliente nos Gltimos 12 meses (12970 kWh).

A geragdo de energia ocorre de maneira sazonal, sendo superior no verdo e inferior durante o inverno. Em alguns periodos, a
geragdo pode superar o consumo de energia. Neste periodo, o usuario acumula créditos que podem ser compensados em
até 60 meses. Este sistema de compensacdo de energia elétrica (net-metering ) foi regularizado em abril de 2012 pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Todas as regras sobre Micro e Minigeragao distribuida no Brasil estdo contempladas na
Resolucdo Normativa n® 482/2012.

2.3 Especificagoes do sistema fotovoltaico

Nossa solugdo utiliza tecnologia de alto nivel e fabricantes sélidos no mercado com garantia dos produtos. Desta forma,
assegura-se que a energia é gerada com confiabilidade em longo prazo, maximizando a economia do sistema. Na tabela a
seguir sdo descritas as principais caracteristicas técnicas do projeto.

Capacidade Total Instalada: 102,60 kWp
Médulos Fotovoltaicos: 380 x 270 Wp

Area Necessaria: 683 m?

Inversor: 1 x ABB PVS-100-TL
Estrutura de Suporte: Aluminio e Ago Galvanizado

Os mdédulos fotovoltaicos utilizados no projeto possuem 270 Watts de poténcia, dimensdes de 1,0 x 1,64 m e sdo fabricados
com a tecnologia mais consolidada no mundo (silicio multicristalino).

O inversor (equipamento que sincroniza a energia gerada com o padrdo da rede publica e controla a conexdo do sistema) fica
conectado aos modulos que, juntos, constituem os principais equipamentos do sistema.
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CNGIC
2.4 Principais fornecedores

2.4.1 Médulos Fotovoltaicos

Trabalhamos com os principais lideres do segmento no mercado mundial, possuindo a mais alta tecnologia em referéncia de
maddulos fotovoltaicos no mundo. Todos os equipamentos possuem certificado "A" no INMETRO".

" Solar a
JASOLAR JmKO @GCL Trinasolor

Your Trust

2.4.2 Inversores

As marcas dos inversores que utilizamos sdo referéncias mundiais, todas testadas e homologadas para o mercado brasileiro.
A sele¢do dos equipamentos sera definida no processo de dimensionamento do sistema fotovoltaico.

2.4.3 Monitoramento

Com o software de monitoramento, dados do sistema fotovoltaico podem ser acessados a partir de qualquer PC ou
dispositivo movel com conexdo a Internet. Sua facilidade de acesso ajuda o proprietdrio a visualizar se o sitema estd
funcionando corretamente e analisar a geragdo de energia do mesmo, tanto em formato grafico ou através de um relatério
de produgdo por e-mail. Os dados sdo gravados e armazenados através de informagdes captadas nos inversores.
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y Generation
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Energy Download C5v &
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. | e e
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Environmental Benefits

Environmental Equivalents Greenhouse Gases Carbon Offset
¥ < f 3.71 metric fons

CARBON

The energy to operate a TV
for 1,206 days Coz 3,705.17 kg
The pollution an average NITRO XIDE
ASSENger car emits over
@ P 9 NOX 5.72 kg You have offset the equivalent of:
0.82 years
SULFUR DIOXIDE 0.32 ha
The energy to power 32.03
computers for 1 year S0O. 0.00kg Typically one acre of pine forest will offset the equivalent of 4.6 metric

tons of €02

Telas de monitoramento — Imagem ilustrativa
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3. ESCOPO E IMPLANTACAO DO PROJETO eNGIc

A ENGIE Solar ird fornecer todos os componentes do sistema, incluindo materiais, equipamentos e mao de obra de instalagdo.
Todo o trabalho ird cumprir com os requisitos previstos por todas as leis aplicaveis, normas, instru¢des e recomendacdes do
fabricante, assim como os requisitos de seguranca.

A ENGIE Solar realizara as seguintes tarefas na concretizagdo do projeto:

Administra¢ao do Projeto

. Realizar andlise de tecnologia para otimizar o preco e o desempenho do sistema;
. Proporcionar todos os servicos de engenharia, aquisicdo e construcdo;
. Gerenciamento dos processos e controle de prazos.

Trabalhos preparatérios

. Preparar a area de instalacdo certificando a colocagdo segura dos componentes do sistema;
. Facilitar todas as inspecGes e aprovagdes necessarias;
. Para otimizar o processo de instalacdo, os equipamentos e materiais podem ser temporariamente armazenados

em torno do local do projeto.

Instalagao

A entrega do sistema solar vai exigir cerca de 3 (trés) meses para ser concluida (podendo ser antecipada, de

acordo com disponibilidade de estoque, programagdo e montagem)
. Durante este periodo, a meta da equipe de implantagdo é minimizar as interrupgdes e garantir um processo de

instalacdo rapido. O ruido durante a construcdo sera minimo;
. A obra terd a supervisdo de um técnico especializado responsavel pela implantagdo.

Comissionamento do sistema e procedimentos finais

. Testar e verificar os componentes e producdo do sistema FV;

. Obter aprovagdo final da interconexdo e autorizagdo da concessionaria de energia;

. Fornecer manual do usuario.

Premissas

. O proprietario fornecera acesso aos locais, incluindo o acesso a salas elétricas e painéis de servigos;

. Todos os painéis elétricos e os sistemas sdo acessiveis e estdo em bom estado de funcionamento;

. O processo de instalagdo ocorrera durante o horario comercial, salvo acordo entre as partes;

. O cliente fornecera acesso ao abastecimento de dgua, energia elétrica e uma area de teste;

. O cliente devera estar em conformidade com os padrdes de entrada de energia da unidade consumidora a ser
instalado o sistema;

. O proprietario fornecera plantas de construcdo existentes;

. Para o dimensionamento do sistema foram considerados os seguintes aspectos: telhado com espaco fisico livre
suficiente para colocacdo dos mddulos fotovoltaicos, orientacdo do telhado para o norte e sem interferéncia de
sombra.

ExclusGes

. AtualizagOes de infraestrutura elétrica, civil e mecanica;

D Monitor ou computador para monitoramento;

. AdequacOes do padrdo de entrada de energia da unidade consumidora a ser instalado o sistema.

[ ] [ [ dlD $CEEE....
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4. CONDICOES COMERCIAIS eNGie

4.1 Sistema

Poténcia Geragao Média Mensal

102,60 kWp 12.901 kWh

Solugao Proposta

O tamanho do sistema instalado pode variar apds o estudo técnico de engenharia ser realizado. Qualquer ajuste no tamanho
do sistema pode afetar o preco (sujeito a aprovacdo do cliente).

Os termos desta proposta expiram em 60 dias.
4.2 Condi¢des de pagamento

O pagamento podera ser realizado nas seguintes condigdes:

Valor do projeto a Vista

R$ 470.568

RS$/kWp: 4.586

Estdo incluidos nos precos os valores obrigatdrios de PIS, COFINS, ISS e IR, além de todos os encargos sociais e trabalhistas
relativos @ mdo de obra da ENGIE Solar. Serdo emitidas notas fiscais de servico que contemplardo os devidos impostos
incidentes.

5. GARANTIA DOS EQUIPAMENTOS

Performance 90% nos primeiros 12 anos / 80% em 25 anos
Equipamento 12 anos

Médulos Fotovoltaicos

Inversores Equipamento 5 anos
ENGIE Solar Instalagdao 1 ano apods a conclusdo da instalagdo do Sistema
Cliente: UNB - FGA
CPF / CNPJ:
- - amn [ NN 44T
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UNIVERSIDADE DE BRASILIA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
CENTRO DE PLANEJAMENTO OSCAR NIEMEYER

~

ENCARGOS SOCIAIS

OBIJETO: INSTALACAO DE USINA FOTOVOLTAICA EM EDIFICIO UAC
DATA: MAIO DE 2018

Todos os custos de mao-de-obra utilizados nesse orcamento tém como referéncia o SINAPI. Os encargos sociais, portanto, sdo calculados de
acordo com a metodologia dessa tabela, disponivel em: http://www.caixa.gov.br/Downloads/sinapi-encargos-sociais-sem-
desoneracao/SINAPI_Encargos_Sociais_A_PARTIR_DE_AGOSTO_2017.pdf

[ cobico | DESCRICAO |  HoRmisTAs | MENSALISTAS |
Al INSS 0,00% 0,00%
A2 SESI 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20%
A.5 SEBRAE 0,60% 0,60%
A.6 Saldrio educacdo 2,50% 2,50%
A7 Seguro contra acidentes de trabalho 3,00% 3,00%
A.8 FGTS 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 1,00% 1,00%

TOTALA 17,80% 17,80%
B.1 Repouso semanal remunerado 17,77% Nao incide
B.2 Feriados 3,41% Nao incide
B.3 Auxilio enfermidade 0,90% 0,70%
B.4 130 salario 10,72% 8,33%
B.5 Licenga paternidade 0,06% 0,05%
B.6 Faltas justificadas 0,71% 0,56%
B.7 Dias de chuvas 1,42% Ndo incide
B.8 Auxilio acidente de trabalho 0,11% 0,08%
B.9 Férias gozadas 8,12% 6,31%
B.10 Saldrio maternidade 0,03% 0,02%

TOTALB 43,25% 16,05%
C.1 Aviso prévio indenizado 5,19% 4,04%
C.2 Aviso prévio trabalhado 0,12% 0,10%
C.3 Férias indenizadas 5,24% 4,08%
C4 Depdsito rescisdo sem justa causa 4,98% 3,88%
C.5 Indenizag¢do adicional 0,44% 0,34%

TOTALC 15,97% 12,44%
D.1 Reincidéncia do grupo A sobre o grupo B 7,70% 2,86%

Reincidéncia do grupo A sobre aviso prévio
D.2 trabalhado e reincidéncia do FGTS sobre aviso 0,44% 0,34%
prévio trabalhado

TOTALD 8,14% 3,20%

(A+B+C+D) 85,16%




